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Presentacion

En este documento se presenta el trabajo desarrollado por Eustat durante los afios
2006 y 2007 en relacion al estudio y tratamiento de la no respuesta.

El trabajo realizado se enmarca en una de las operaciones del Plan Vasco de
Estadistica 2005-2008, relativa a 1+D+i de métodos estadisticos, y cuya finalidad se
dirige a investigar y aplicar nuevas metodologias estadistico-matematicas en las
operaciones estadisticas. El espiritu que anima estos estudios se encuadra en una
gestién de la excelencia, que esté definido por un proceso de mejora continua.

La inclusion del estudio de la no respuesta en las operaciones del Plan es un reflejo de
la preocupacion que EUSTAT comparte con otras oficinas estadisticas del ambito
internacional por este tema. La falta de respuesta es un fendmeno que se esta
produciendo en diferente medida en muchas operaciones estadisticas, que reduce
siempre la precisién de las estimaciones de los resultados y, ademas, introduce
Sesgos.

El estudio y seguimiento de la falta de respuesta en las encuestas a hogares, se ha
venido realizando desde siempre en EUSTAT. Sin embargo, se ha planteado la
necesidad de establecer unos estandares o criterios comunes para su medicién,
basados en la metodologia europea publicada para tal fin por el Institute for Social &
Economic Research, de la Universidad de Essex (Reino Unido).

Ademas, es un objetivo también de esta investigacién estudiar cémo mejorar las
estimaciones en las encuestas hogares, en situaciones de falta de respuesta, a través
de informacion auxiliar, informacion normalmente externa a la encuesta.

Espero que esta difusion sea de utilidad para todos los interesados en este &mbito de la
estadistica.

Vitoria-Gasteiz, septiembre de 2008
Josu Iradi Arrieta

Director General.
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RESUMEN

El presente documento® esta dividido en los siguientes capitulos:

En el primer capitulo se realiza una introduccion y se mencionan los objetivos que han
marcado la elaboracién de este cuaderno técnico.

En el segundo capitulo se expone la estandarizacion del célculo de la tasa de respuesta
y sus resultados en la Encuesta de Poblacion en Relacién con la Actividad (en adelante
PRA). Dicha estandarizacion se ha tratado con més detalle en el Cuaderno de Trabajo
dedicado a este tema, publicado por Eustat.

El objetivo del tercer capitulo es exponer el andlisis de la informacién auxiliar, que es la
informacion disponible, tanto para respondientes como para no respondientes, y que
tenga relacién con la falta de respuesta. Este analisis se centrara en seleccionar las
variables auxiliares mas adecuadas para reducir el efecto de la falta de respuesta en la
encuesta. Para ello se ha aplicado la metodologia propuesta por Statistics Sweden.

En el cuarto capitulo, se abordara la calibracion en base a las variables auxiliares
determinadas utilizando el estimador de regresién generalizado. Este estimador es
explicado ampliamente en este capitulo, asi como el programa CLAN?

En el capitulo quinto se presentan las conclusiones a las que se ha llegado y el Gltimo
punto hace referencia a la bibliografia utilizada.

! EUSTAT quiere agradecer el excelente trabajo de investigacion desarrollado por Susana Sanz Abrego, en el
marco de la Beca de Investigacion de Metodologia Estadistico-Matematica que promueve EUSTAT,
concretamente en el campo de la No Respuesta.

2 CLAN es una macro desarrollada por Statistics Sweden que funciona en entorno SAS
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Capitulo

1

Introduccidén

Introduccion y objetivos

En estos dltimos afios, las oficinas estadisticas han mostrando cierta preocupacion por
la falta de respuesta producida en la respuesta a las encuestas oficiales.

La importancia de la falta de respuesta estriba principalmente en dos motivos. El
primero, la introduccion de un sesgo o error de medida, debido a que los no
respondientes pueden diferir de los respondientes en caracteristicas importantes. Y, el
segundo, en que la no respuesta reduce la precision de las estimaciones, ya que habra
menos casos disponibles para el andlisis.

Ante la posibilidad de que se produzca falta de respuesta, se puede actuar de dos
modos, no excluyentes. En primer lugar, las oficinas pueden actuar antes, y tratar de
reducirla durante el trabajo de campo. Para esto, se revisan todo lo relativo a la
recogida de la informacion, desde los cuestionarios hasta los incentivos, los modos de
contactar con la poblacién, la recogida telefonica, por Internet, etc.

En segundo lugar, se puede actuar después, cuando el fenémeno ya se ha producido y
entonces las oficinas estadisticas se plantean como puede ser la estimacion en
situaciones de no respuesta. En lineas generales, hay dos procedimientos para tratar la
falta de informacion, una vez recogida. En primer lugar, existe el procedimiento de la
imputacion, que consiste en sustituir los datos en blanco por datos aceptables
conocidos (Puerta 2002). Este procedimiento suele considerarse en casos de falta de
respuesta parcial, es decir, cuando el individuo ha dado alguna informacion.

El segundo procedimiento seria el de la calibracién o ajuste con informacion auxiliar y se
suele utilizar en casos de no respuesta total. Se lleva a cabo en el momento de la
estimacion, cuando se calculan los pesos de las respuestas de los individuos en las
encuestas. Las oficinas estadisticas tratan de estudiar entonces, cual es la informacion
auxiliar disponible para respondientes y no respondientes, que permita mejorar la
estimacion que se obtendria aplicando los métodos de estimacion adecuados cuando
no se produce falta de respuesta, o cuando esta es ignorable.

Eustat plantea el estudio de la no respuesta en dos sentidos principalmente. En primer
lugar, se trata de medir la falta de respuesta atendiendo a criterios estandarizados, que
permita comparar tasas entre encuestas de distintas oficinas estadisticas y también de
modo temporal.

En cuanto a este aspecto, en este Cuaderno Técnico se muestran la definicion de la
tasa de respuesta y los resultados que se obtienen para la Encuesta de Poblacion en
Relacién con la Actividad (PRA), desde el trimestre 4° de 2004 hasta el 3° del 2006.

En realidad, éste es un resumen del Cuaderno de Trabajo Estandarizacion y
sistematizacién del calculo de las tasas de respuesta (Eustat 2007) donde se explica
con mas detalle la metodologia que se aplica (Lynn et al. 2001), asi como el conjunto de
las tasas de respuesta que se aplican (tasa de cooperacion, contacto, rechazo y
elegibilidad).

INTRODUCCION
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En segundo lugar, se trata de estudiar el método de la calibracion o la reponderacion
para la falta de respuesta, que permita mejorar las estimaciones de las encuestas,
refiriéndonos siempre a las dirigidas a hogares. Este estudio tiene dos aspectos a su
vez muy relacionados como:

- lo relativo a los estimadores, en el sentido de que algunos puedan tener
propiedades mas adecuadas para el objeto de estudio

- lo relativo a la informacion auxiliar, en el sentido de que hay criterios para
seleccionar informacién mas eficiente para combinar con los estimadores anteriores

Este Cuaderno Técnico se centra en el segundo objetivo y dedica un capitulo al andlisis
de la informacién auxiliar disponible. Se parte de la metodologia que propone Statistics
Sweden, con una serie de condiciones que debe satisfacer la informacion que se
dispone para respondientes y no respondientes. Las pruebas realizadas, en base a esta
metodologia, se aplican de nuevo a la PRA.

En un capitulo posterior, se procede a la calibracion de dicha encuesta utilizando esta
informacion auxiliar. Para la calibracion se utiliza un software determinado, la macro
CLAN, desarrollada en entorno SAS por Statistics Sweden. Previamente, se expone
también el estimador que se va a utilizar, el lineal generalizado (GREG), para
situaciones de falta de respuesta. Y por Ultimo, se dedica una apartado a la exposicion
de los resultados con la nueva calibracion, que no son muy diferentes de los ya
publicados con el método de calibracion general, lo cual se valorara en las
conclusiones.

INTRODUCCION
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Capitulo

2

Estandarizacion y sistematizacion de
las tasas de respuesta

El estudio y seguimiento de la falta de respuesta en las encuestas a hogares se ha
venido realizando desde siempre en EUSTAT. Sin embargo, se ha planteado la
necesidad de establecer unos estandares o criterios comunes para su medicién y se ha
optado por seguir la metodologia europea publicada para tal fin por el Institute for Social
& Economic Research, de la Universidad de Essex (Reino Unido) (Lynn et al. 2001).

Tomando como referencia dicha metodologia, se han codificado las incidencias que se

obtienen en EUSTAT para encuestas a hogares. En concreto, el estudio de la no
respuesta se ha realizado para la Encuesta de Poblacion en Relacion con la Actividad.

2.1 Notacion ISER utilizada y definicion de la tasa de
respuesta

Una vez codificadas las incidencias con la clasificacion ISER (Lynn et al. 2001), como
ya se muestra en detalle en el Cuaderno de Trabajo (Eustat, 2007), se aplican las
siguientes definiciones estandar que seran utilizadas para el célculo de las tasas. El
numero entre paréntesis se refiere a la clasificacion ISER.

| = Entrevista completa (1)

P = Entrevista parcial (2)

NC = No contacto (3)

R = Negativa (4)

O = Otro tipo de no respuesta (5)

UC = Elegibilidad dudosa, contacto (641,651,661 y parte de 67).

UN = Elegibilidad dudosa, no contacto (61,62,63,642,652,662, 68 y resto de 67).

NE = No elegible (7)

Ec = Proporcion de los casos contactados de elegibilidad dudosa que son elegibles

ESTANDARIZACION Y SISTEMATIZACION DE LAS TASAS DE RESPUESTA
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En = Proporcién de los casos no contactados de elegibilidad dudosa que son elegibles
La definicion de la tasa de respuesta es la siguiente:

Tasa de respuesta indica la proporcion de entrevistas realizadas de todos los casos
elegibles. Es decir, relaciona el nimero de encuestas realizadas, ya sean completas o
parciales, sobre el total de encuestas realizadas, junto con las negativas, no
contactadas, las clasificadas como otro tipo de no respuesta y, en una proporciéon
determinada, aquellas posibles elegibles, sean contactadas o no.

La formula es la siguiente:

I+P
IT+P)+(R+NC+0)+eUC+ey,UN)

R, =
(

En el mencionado Cuaderno de Trabajo se expone el resto de las tasas (cooperacion,
contacto, rechazos o negativas y elegibilidad), con los resultados obtenidos.

2.2 Resultados obtenidos

Las anteriores definiciones se han aplicado sobre la muestra de la Encuesta de
Poblacion en Relacion con la Actividad (PRA). La finalidad de la encuesta es, en lineas
generales, conocer la relacion con la actividad de la poblacion de 16 y mas afios.

En cuanto a su disefio muestral, la PRA es una encuesta longitudinal que se realiza
cada tres meses. La muestra esta compuesta por 5.088 viviendas en cada uno de los
distintos trimestres de encuestacion. Cada vivienda permanece en el panel durante 8
turnos de rotacion, lo que es equivalente a 2 afios, y una vez transcurrido este tiempo la
vivienda abandona el panel. De la misma forma, cada trimestre se renueva la muestra
enun 1/8.

Entre los trimestres 4° de 2004 y 3° de 2006, las tasas de respuesta por trimestre que se
obtienen son superiores al 80%. En el trimestre 4° de 2004, cuando se renueva el panel
completamente, la tasa de respuesta es del 83,9%. Esta tasa desciende ligeramente
durante los 3 trimestres posteriores y a partir de 2006 comienza a aumentar en todos los
trimestres hasta alcanzar un 86,9% en el tercer trimestre de 2006.

Sin hacer una comparacion sistematica de estos resultados, parece que las tasas de
respuesta podrian considerarse aceptables.

ESTANDARIZACION Y SISTEMATIZACION DE LAS TASAS DE RESPUESTA
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T.1 Tasas de respuesta por trimestre

Tasa de

Trimestre/ARo respuesta

4/2004 83,9
1/2005 82,1
2/2005 82,6
3/2005 82,8
4/2005 83,8
1/2006 85,1
2/2006 86,0
3/2006 86,9
MEDIA 84,2

Fuente: Eustat. PRA

ESTANDARIZACION Y SISTEMATIZACION DE LAS TASAS DE RESPUESTA
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Capitulo

3

Analisis de la informacion auxiliar para
la reponderacion

Como ya se decia en el capitulo de introduccion, hay dos modos principales de tratar la
falta respuesta en las encuestas. Un modo es el de la imputacion, por el cual se asignan
por métodos estadisticos valores a la informacién que falta. Y el otro modo es el de la
reponderaciéon. Este consiste en calcular nuevos pesos, teniendo en cuenta la
informacién auxiliar, al conjunto de la muestra que ha respondido a la encuesta. El éxito
de esta reponderacion consiste en disponer de una informacion auxiliar eficiente y que
tenga en cuenta de alguna forma el mecanismo de la falta de respuesta.

El objetivo en este capitulo es precisamente determinar la informacién auxiliar que va a
intervenir en la reponderacion. Se trata de utilizarla en el célculo de los pesos de los
individuos que han contestado, de modo que se reduzca el sesgo de la no respuesta en
la encuesta. Para ello se ha aplicado la metodologia propuesta por Statistics Sweden,
en su publicacion “Estimation in presence of Nonresponse and frame imperfections”
(Lundstréom y Sarndal 2002).

En el manual mencionado las condiciones a cumplir para llegar a determinar las
variables auxiliares a considerar son los siguientes:

1. Tienen que explicar la variacién de las probabilidades de respuesta
2. Tienen que explicar la variacion de las principales variables de estudio

3. Tienen que identificar los dominios mas importantes

3.1 Informacion auxiliar y tasas de respuesta

En primer lugar, se ha analizado una serie de variables auxiliares para ver si cumplen el
primer principio. Las variables auxiliares disponibles para el estudio han sido: sexo,
edad, territorio, tamafio del hogar, niUmero de personas activas en el hogar, tamafio de
municipio y edad de la persona mayor del hogar. Posteriormente se han calculado las
tasas de respuesta por categoria para estas variables, y también la combinacién de las
variables auxiliares tamafio del hogar y edad de la persona mayor del hogar.

A continuacion se muestran las tasas de respuesta de las modalidades de las variables
auxiliares que en principio presentan diferencias :

ANALISIS DE LA INFORMACION AUXILIAR PARA LA REPONDERACION
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3.1.1 Tasa de respuesta de la combinacion de las
variables “tamarno del hogar” y “edad de la persona mayor
del hogar”

Con el objetivo de ver mas claramente las diferencias entre las categorias de las
variables combinado tamafio del hogar y edad de la persona mas mayor del hogar.
Realizado el estudio correspondiente, se decidié dividir en cuatro categorias.

Las categorias seleccionadas son las siguientes:

1. Hogares con una persona en el hogar donde la persona mayor del hogar es
menor de 45 afios

2. Hogares con una persona en el hogar donde la persona mayor del hogar es
mayor de 45 afios

3. Hogares con 2 6 mas personas en el hogar donde la persona mayor del hogar
es menor de 45 afios.

4. Hogares con 2 6 mas personas en el hogar donde la persona mayor del hogar
es mayor de 45 afios.

A continuacién se muestra la tabla correspondiente.

T.2.Tasa de respuesta por tamafio del hogar y edad de la persona mayor del

hogar
20044 i 20051 ;| 20052 i 20053 i 20054 | 20061 i 20062 i 20063
0a 44 afios 853 { 842 i} 835 i 840 : 82 87,3 i 876 : 876
Total 45y méas 836 ! 815 i 82,6 i 89 : 840 : 8.2 i 8,5 | 880
Total 840 ! 821 | 828 i 832 : 843 857 i 868 : 879
0 a 44 afios 659 ! 645 i 659 i 67,7 : 683 ! 7Ll i 71,0 i 734
1 Persona 45y més 797 1 789 { 798 ! 808 : 819 : 833 @ 837 : 849
Total 764 : 755 ( 765 i 77,9 : 790 : 809 @ 812 : 824
0a 44 afios 867 : 858 : 850 : 853 : 865 : 884 : 887 : 887
26 mas 45y méas 839 817 i 828 : 831 : 842 : 854 i 868 : 882
Total 846 : 826 | 833 i 836 : 847 : 8,0 i 87,2 : 883

Fuente: Eustat.PRA

Analizando las tasas de respuesta en las nuevas categorias se observa lo siguiente:

1. Existe una gran diferencia entre la tasa de respuesta de los hogares con una
persona de 0-44 afios y el resto. Esta diferencia es de aproximadamente unos 15
puntos con respecto al resto de categorias, por lo que podria afirmarse que los hogares
con una sola persona menor de 45 afios tienen una tasa de respuesta mucho mas baja

ANALISIS DE LA INFORMACION AUXILIAR PARA LA REPONDERACION
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gue la del resto. Esta tasa oscila entre un 66% y un 73%, correspondientes al primer y
ultimo trimestre de encuestacién respectivamente.

2. Por otro lado, estarian las 3 restantes categorias con una tasa de respuesta mucho
mas elevada. De entre éstas, la mas baja corresponde a los hogares de una persona
mayor de 45 afios, seguida de los hogares con 2 6 mas personas y edad de la persona
mayor de 0 a 44 afios, y por ultimo, hogares de 2 6 méas personas mayores de 45 afios.

A continuacion se muestra el grafico correspondiente de la tasa de respuesta por
tamafio del hogar y edad de la persona mas mayor.

G.1. TASA DE RESPUESTA POR TAMANO DEL HOGAR Y EDAD DE LA
PERSONA MAYOR

100
95 |
%0 —e_1P 044
85 |
— &, P
% 80 +—a— 24

75 | — —o—2P 044

65 - ’\./‘/k_—’/

60

20044 20051 20052 20053 20054 20061 20062 20063
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3.1.2 Tasa de respuesta de la variable “tamafo de
municipio”

La siguiente tabla muestra la evolucion de las tasas de respuesta por tamafio de
municipio para cada uno de los trimestres.

Observando las 3 categorias, la tabla muestra que hay diferencias entre las 3
modalidades. Las tasas de respuesta mas altas corresponden a los municipios con
menos de 5000 habitantes, y por el contrario, las tasas menores, corresponden a los
municipios con mayor nimero de habitantes.

Por otro lado, se observa que las tasas de los municipios con menor tamafio se
mantienen practicamente estables, mientras que la tasa de respuesta de los municipios
con mas poblacién aumenta 6 puntos.
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Esta variable sera candidata a ser seleccionada, debido a que existen diferencias entre
las distintas modalidades , aungue las diferencias se han reducido en los dos Ultimos
trimestres.

T.3. Tasa de respuesta por tamafio de municipio

Trimestre Total Hasta 5000 5000 a 40000 Més de 40000
20044 84,0 90,7 87,1 80,9
20051 82,1 90,7 85,2 78,7
20052 82,8 91,9 85,3 79,7
20053 83,2 91,5 85,1 80,5
20054 84,3 91,1 86,0 81,9
20061 85,7 92,1 87,1 83,6
20062 86,8 91,8 88,1 84,9
20063 87,9 91,0 89,3 86,3

Fuente: Eustat.PRA

En el siguiente grafico se muestra la evolucion de las tasas de respuesta por tamafio de
municipio en cada uno de los trimestres.

G.2. TASA DE RESPUESTA POR TAMANO DE MUNICIPIO
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3.2 Informacion auxiliar y variables de estudio

Una vez seleccionadas las variables que cumplen el primer principio, la siguiente fase
dentro de la seleccion de la informacion auxiliar, es la de ver su efecto en las variables
en estudio. Siguiendo el manual ya citado, habria que comprobar si las variables
seleccionadas con el criterio anterior ademéas cumplen la condicion de que tienen
alguna relacion con las variables en estudio.
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La variable de estudio seleccionada en este caso es la variable “relacion con la
actividad” codificada en 3 categorias: Ocupado, Parado e Inactivo..

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para las variables seleccionadas
con el primer criterio.

3.2.1 Variable auxiliar “tamafno de municipio” por
actividad

Analizando la variable “tamafio de municipio” se observa que la distribucién porcentual
de ocupados, parados e inactivos en los municipios de menos de 5.000 habitantes es
similar a la de los municipios de 5.000-40.000 habitantes. En los municipios de mas de
40000 habitantes estas diferencias son algo mayores, pero no resultan significativas.

T.4. Porcentaje de ocupados, parados e inactivos de mas de 16 afos por
tamafio de municipio

36644 36051 36653 36653 36654 36061 36665 36663
Total 166, 1666 1666 1666 1666 166, 166, 166,
Ocupado 489 478 474 483 486 482 484 49,6
Total Parado 36 36 2,9 25 24 25 20 18
Inactivo 75 486 497 492 490 493 496 486
Total 166, 1666 1666 1666 1666 166, 166, 166,
Ocupado 50,8 50,7 494 498 50,0 491 495 514
Hasta000 o rado 25 22 10 11 13 17 16 15
Inactivo 71 470 496 491 487 49,2 490 a1
Total 166, 16616 1666 1666 166,61 166, 166, 166,
Ocupado 51,0 494 496 504 514 513 513 52,1
5000-40000 4o 2o 34 37 26 22 22 25 20 18
Inactivo 456 469 a7 474 464 463 46,7 46,1
Total 1660 1666 1666 1666 1666 166, 166, 166,
) Ocupado 478 466 460 471 470 45 46,7 48,0
mas 40000 tparado 38 37 33 27 27 26 21 19
Inactivo 484 497 50,7 50,1 50,3 50,9 512 50,1

Fuente: Eustat.PRA

A continuacion se muestra el grafico correspondiente de los porcentajes de ocupados,
parados e inactivos por tamafio de municipio.
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3.2.2

Combinacion de “tamafo del hogar” y “edad de la

persona mayor del hogar” por actividad

Ahora se analizaran los resultados de la combinacién de las variables auxiliares tamafio
del hogar y edad de la persona mayor del hogar por actividad.

A continuacion se muestran los resultados por la variable actividad. Las tablas y los

gréficos

siguientes estan desagregados por cada una de las 3 categorias de la variable

actividad: ocupados, inactivos y parados.

3.2.2.1 Porcentaje de ocupados de 16 y mas afios por
tamano del hogar y persona mayor del hogar

En el siguiente gréfico y tabla se observa lo siguiente:

1.

Con respecto a los hogares con una persona, el porcentaje de ocupados de las
personas de 0-44 afios, es muchisimo mayor que el de las personas mayores
de 45 afios. La proporcion de los primeros fluctda entre un 83% y un 89%,
mientras que el porcentaje de los segundos oscila entre un 15% y un 17%.

En los hogares con 2 personas 6 mas, esta diferencia es también significativa,
pero no tanto como en el caso anterior. Por un lado, el porcentaje de ocupados
de los menores de 44 afios, varia entre un 77% y un 81%, y el de los mayores
de 45 es de un 44%.
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Examinando ambos resultados, se observa que en la categoria de 0-44 afios
existen diferencias de aproximadamente 6 6 8 puntos entre los hogares con
una sola persona en el hogar y los hogares con 2 6 mas personas en el hogar.
Sin embargo, en la categoria de mas de 45 afios estas diferencias son muy
significativas, siendo mayor el porcentaje de ocupados de las viviendas con 2
personas 6 mas que los de 1 sola persona.

A modo de resumen cabe destacar que dentro de los mayores de 45 afios
existen diferencias muy significativas entre el porcentaje de ocupados de las
viviendas con 2 personas 6 mas y el porcentaje de las viviendas con una sola
persona en el hogar. En la categoria de los menores de 45 afios esta diferencia
no es tan grande como en el caso anterior, pero si que es significativa.

T.5. Porcentaje de ocupados de 16 y méas afios por tamafio del hogar y
persona mayor del hogar

20044 20051 20052 20053 20054 20061 20062 20063

0 a44 afios 779 791 78,7 778 79,9 80,4 80,9 81,9

Total 45y més 425 41,5 41,1 423 42,0 418 415 42,5
Total 48,9 4738 474 483 48,6 48,2 48,4 49,6

0 a44 afios 83,6 85,1 87,4 85,7 88,4 84,8 88,0 89,2

1Persona 45y més 15,2 13,3 158 154 16,3 17,2 16,3 17,0
Total 28,4 26,5 29,8 28,4 29,8 289 28,9 311

0a44 afios 74 78,5 778 771 79,0 80,0 80,2 81,1

26 mas 45y més 445 43,7 43,1 445 44,3 44,0 43,8 44,9
Total 50,5 49,5 488 50,1 50,3 49,9 50,1 513

Fuente: Eustat.PRA

En el siguiente gréafico se muestran las diferencias entre las 4 categorias:
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3.2.2.2 Porcentaje de parados de 16 y mas afos por
tamano del hogar y persona mayor del hogar

La siguiente tabla y grafico correspondiente al porcentaje de parados muestra lo
siguiente:

1. Por un lado, se observa que los porcentaje de parados dentro los hogares donde
vive una sola persona, es diferente para los menores de 44 afios que para los mayores
de 44 afios. Los primeros tienen una tasa que fluctia entre un 3% y un 7%, mientras
gue la proporcion de los segundos oscila entre un 0,25% y un 1,3%

2. Por otro lado, examinando los hogares de 2 6 mas personas, se concluye que las
diferencias entre estas dos categorias apenas son perceptibles. Ambas categorias
varian entre un 2% y un 4%.

3. Por lo tanto, comparando los dos resultados, es obvio que en los hogares con una
persona, la tasa de paro es mucho mas extrema, presentando los menores de 44
afios una tasa de paro bastante mas elevada de lo normal y los mayores de 45 una
tasa muy baja.

T.6. Porcentaje de parados de 16 y méas afios por tamafio del hogar y persona
mayor del hogar

20044 20051 20052 20053 20054 20061 20062 20063
0A 44 afios 41 4.6 4,0 32 2,9 4,0 2,7 2.2
Total 45y més 34 34 2,7 23 23 2.2 19 17
Total 36 36 29 25 24 25 2,0 18
0 A 44 afios 6,2 52 35 41 50 7,0 45 37
1 Persona 45y méas 12 13 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,6
Total 2,2 2,0 1,0 1,0 12 15 1,2 1,2
0 A 44 afios 4,0 45 41 31 2,7 37 25 21
26 mas 45y mas 3,6 3,6 2,9 25 25 2,4 2,0 19
Total 37 37 31 2,6 25 2,6 2,1 19

Fuente: Eustat.PRA

En el siguiente grafico se muestra el porcentaje de parados por tamafo del hogar y
edad de la persona mayor en cada uno de los trimestres.
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3.2.2.3 Porcentaje de inactivos de 16 y mas afos por
tamano del hogar y persona mayor del hogar

Por Ultimo se muestran los resultados de la proporcion de inactivos:

1. En primer lugar, examinando los hogares donde Unicamente reside una persona, se
observa que hay una gran diferencia entre los mayores de 44 afios y los menores de
45, La proporcién de inactivos de los primeros varia entre un 82% y un 85%, mientras
que la de los segundos oscila entre un 7% y un 10%.

2. Por otro lado, analizando los resultados de los hogares con 2 6 mas personas,
también existen diferencias significativas entre los mayores y menores de 45 afios, pero
estas diferencias no son tan extremas. El porcentaje de mayores de 45 afos inactivos,
fluctda entre un 51% y un 54%, mientras que la proporcion de inactivos menores de 45
afos es de aproximadamente oscila entre un 16% y un 19%.

T.7. Porcentaje de inactivos de 16 y mas afios por tamafio del hogar y
persona mayor del hogar

20044 20051 20052 20053 20054 20061 20062 20063

0 A 44 afios 18,0 16,4 17,3 19,1 17,3 15,6 16,4 15,9

Total 45y méas 54,1 55,1 56,2 55,4 55,6 56,0 56,6 55,7
Total 47,5 48,6 49,7 49,2 49,0 49,3 49,6 48,6

0 A 44 afios 10,3 9,7 9,1 10,2 6,6 8,2 75 71

1 Persona 45y més 83,6 85,4 838 84,3 83,4 82,4 833 82,4
Total 69,4 71,4 69,3 70,7 69,0 69,6 69,9 67,7

0 A 44 afios 18,6 17,0 18,1 19,9 18,3 16,4 173 16,8

26 mas 45y mas 51,9 52,8 54,0 53,0 53,2 53,6 54,1 533
Total 45,8 46,8 48,1 47,4 47,2 475 478 46,8

Fuente: Eustat.PRA
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Como conclusién de estos Ultimos graficos y tablas que hemos comentado, cabe
destacar que los porcentajes tanto de parados, ocupados e inactivos son
diferentes en los hogares con una persona en el hogar, que en los hogares con 2
personas 6 mas.

En los tres casos, los hogares con una persona en el hogar presentan porcentajes
extremos, y en muchos de ellos, las diferencias con respeto a la misma categoria de
edad en los hogares con 2 personas 6 mas, es muy considerable.

Cabe destacar que las diferencias existentes en las tablas de ocupados e inactivos, con
respecto a la categoria de mayores de 45 afios, entre los hogares con una persona 6 2
personas 6 mas, son muy significativas.

Un ejemplo de ello, es que la proporcion de ocupados en la categoria de mayores de 45
afios, es mucho mayor en los hogares con 2 6 mas personas que en las de uno. Por el
contrario, la proporcién de inactivos mayores de 45 afios es mucho mas elevada en los
hogares con una sola persona.

Por todo ello, se ha decidido seleccionar la combinacién de las variables tamafio
del hogar por edad de la persona mayor del hogar, y descartar la variable tamafio de
municipio debido a que las diferencias en las distintas modalidades no son significativas.

3.3 Dominios

Tras seleccionar la combinacion de las variables tamafio del hogar por edad de la
persona mayor del hogar debido a que cumple también el segundo principio, se pasaria
a la siguiente fase dentro de la seleccion de la informacion auxiliar.

En el tercer paso del manual sueco, se sefiala que las variables auxiliares
seleccionadas tienen que identificar los dominios mas importantes. Por ello, se ha
afadido como informacién auxiliar la poblacién por TH, sexo y edad, debido a que estas
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variables son utilizadas hasta ahora para calcular los pesos de calibracion y por su
importancia para la publicacién de resultados.
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Capitulo

Aplicacion de la calibracion para la no
respuesta

En este capitulo se van a exponer los resultados obtenidos después de realizar la
calibracion con la informacion auxiliar analizada. Esta calibracion se va a realizar con la
macro CLAN, de Statistics Sweden, que utiliza un estimador lineal generalizado
(GREG).

Una vez determinadas las variables auxiliares que pueden intervenir en el célculo de los
pesos de los individuos que han contestado, que en nuestro caso son:

e por un lado, la combinacion de las variables tamafio del hogar y edad de la persona
mayor del hogar, y

e por otro, la combinacién de TH, sexo y edad,

La macro CLAN se utilizé para calcular las estimaciones puntuales correspondientes y
las desviaciones estandar de interés en la PRA. CLAN es un programa escrito en
lenguaje macro de SAS vy esta disefiado por la oficina estadistica sueca (Andersson y
Nordberg 2007).

La macro CLAN puede calcular las estimaciones puntuales basadas en el estimador de
Horvitz-Thompson (H.T), o en el estimador de calibracién 6 de regresion generalizado
(GREG). Este (ltimo es un método de estimacion que utiliza informacion auxiliar en la
etapa de estimacion, y es el que hemos utilizado en las distintas pruebas que se han
llevado a cabo. La idea de utilizar informacién auxiliar esta basada en la correlacion de
las variables auxiliares con la variable de estudio.

Se utiliza la informacion auxiliar para:
0 reducir los errores de muestreo
0 para reducir el sesgo y la varianza debidos a la falta de respuesta

Las anteriores definiciones se han aplicado sobre la muestra de la Encuesta de
Poblacion en Relacion con la Actividad (PRA).

4.1 El estimador de regresion generalizado (GREG)

La estimacion de regresion significa que para el elemento k en la muestra, el par (Yk, Xx)
es observado, donde y, es el valor observado de y (la variable de interés), mientras xy
es el vector de informacion auxiliar. La metodologia también requiere que el total
poblacional del vector x sea conocido.
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Para una descripcion mas detallada de los estimadores de regresion, Sarndal C,
Swensson B and Wretman (1992). A continuacién se ofrece una breve formalizacion del
estimador GREG en situacion de falta de respuesta.

Una muestra aleatoria s de tamafio ns es extraida de una poblacion U consistente en N
individuos, de acuerdo con el disefio de muestreo p(.), donde todos los individuos
tienen una probabilidad >0 de ser incluidos en la muestra. Debido a la no respuesta, los
datos de la variable y pueden ser recogidos solo para un subconjunto r de tamafio m;. El
disefio de muestro p(.) en la PRA implica, por ejemplo, que la poblacion es dividida en H
estratos, donde el estrato h contiene Ny, viviendas. En cada estrato h, se extrae una
muestra aleatoria de tamafio n, por lo que todas las viviendas tienen la misma
probabilidad de ser incluidos en la muestra.

El estimador de regresion, en general parauntotal t, = ZU Y, seria:

fy = Zr Wk yk

Y = elvalor de la variable y para el elemento k.

Si lo aplicamos a las situaciones de no respuesta, la notacién es la siguiente:

Wy = gkxdk = el peso depende del disefio de muestreo, el vector auxiliar X, y el
modelo utilizado para el ajuste de no respuesta.

d, = ]/(”kék)

n
7, = la probabilidad de inclusién del individuo k. En la PRA 7, = — para todos los
h
individuos que pertenecen al estrato h.

A . . . ~ m
g, =la probabilidad de respuesta estimada para el individuo k, 6, = -
nh
m
En realidad, lo que hemos aplicado es ék =ﬂ, asumiendo que todos los
nhg

individuos del estrato responden de modo independiente y con la misma probabilidad.

Los estratos se han hecho teniendo en cuenta los Grupos de Respuesta Homogéneo
(RHG), que se han obtenido del estudio de la informacion auxiliar, es decir, los grupos
formados por la combinacion de las variables tamafio del hogar y edad de la persona
mas mayor del hogar.

Esta estimacion estd basada en la asuncién de que los individuos responden
independientemente uno de otro y con la misma probabilidad en el estrato h. (en
nuestro caso, dentro del estrato h y de cada RHG)
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-1

g, :1+(tx—fx)l ZM X, 0,

7, 0,

Ok, es un factor de correccion que refleja la contribucién de la informacion auxiliar para
reducir el sesgo debido a la no respuesta y el error de muestreo.

X, = Xy s-oo X oo Xy ) ., es un vector de extension J, donde J es el n° de variables
auxiliares..

Ok, es una constante conocida.

t,=(ty,.t;.,t,;), es un vector de extension J, que contiene los totales
conocidos del registro.

~

= (64,26, €,y) . contiene las estimaciones de los totales. €, = Z:rdkxk

La varianza, en situaciones de falta de respuesta, para fy , Se estima como:

A

V(aree) = T3 TN 6w

kI 'kl

T, » €s la probabilidad de inclusion de segundo orden.

N m, m -1

Oy =t 1
n, n,—

respondientes)

, €s la probabilidad estimada de que k y | pertenezcan a r (los

-1

X, X! X
e =y, —B, B zr kX i Zr kyli\qk

7Z'k9k ﬁkek

4.2 Resultados obtenidos con la macro CLAN

Para el célculo de estimador GREG se han utilizado Grupos de Respuesta
Homogéneos (RHG). El calculo de los RHGs esta basado en la informacién auxiliar
seleccionada en el estudio de la no respuesta, es decir, la combinacién de las variables
tamafio del hogar y edad de la persona mayor del hogar. De esta forma se han obtenido
4 grupos de respuesta homogéneos:

1. Tamafo del hogar= 1 personay edad de la persona mayor<45 afios.

2. Tamafio del hogar= 1 personay edad de la persona mayor>=45 afios.
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3. Tamafio del hogar= Mas de una persona y edad de la persona mayor<45 afios.
4. Tamafio del hogar= Mas de una persona y edad de la persona mayor>=45 afos.

Utilizando RHGSs, en nuestro caso, cada estrato (territorio 0 provincia) se divide en los 4
grupos de respuesta homogéneos. Con este modelo de no respuesta, se asume, que
las viviendas de cada grupo responden de manera independiente y con la misma
probabilidad de respuesta. Como informacion auxiliar adicional para el estimador de
regresion se tomaron las proyecciones de poblacién por territorio, sexo y edad.

Se han obtenido resultados para toda la serie de trimestres. Se incluyen aqui los
correspondientes para el primer trimestre de 2005 (20051) y para el tercer trimestre de
2006 (20063) con este método, los resultados publicados (sin tratamiento de no
respuesta), y las diferencias entre ambos por territorio histérico y sexo.

Los datos que se muestran son los relativos al total de ocupados, total de parados y a la
tasa de paro.

T.8. Poblacién ocupada, parada y tasa de paro por TH y sexo. Resultados
obtenidos, resultados publicados y diferencias entre ambos.

Clan Publicado Diferencias Para-Clan
Afio/Trim i Territorio Sexo Ocupados : Parados i Tasaparo Ocupados : Parados i Tasaparo Ocupados i Parados : Tasaparo
20051 Total Varon 547,0 34,4 59 547,0 338 58 0,0 -0,6 -01
20051 Total Mujer 392,7 36,3 85 389,1 36,9 87 -36 06 0.2
20051 Total Total 939,7 70,7 7,0 936,1 70,7 7,0 -3,6 0,0 0,0
20051 Alava Varon 82,5 18 21 82,7 2,0 24 02 02 03
20051 Alava Mujer 55,9 25 43 56,6 28 47 07 03 04
20051 Alava Total 138,4 43 3,0 139,3 4,8 33 09 0,5 03
20051 Gipuzkoa Varon 179,8 10,6 56 1779 10,4 55 -19 -0,2 -0,1
20051 Gipuzkoa Mujer 1301 103 74 1316 100 71 15 -03 -03
20051 Gipuzkoa Total 309,9 21,0 6,3 309,5 20,4 6,2 -0,4 -0,6 -0,1
20051 Bizkaia Varon 284,7 22,0 72 286,3 214 70 16 -0,6 -0,2
20051 Bizkaia Mujer 206,7 234 10,2 200,8 24,1 10,7 -59 07 05
20051 Bizkaia Total 4914 45,4 8,5 487,2 45,5 8,5 -4,2 0,1 0,0
20063 Total Varon 556,7 19,0 33 556,1 18,6 32 -0,6 -04 -0,1
20063 Total Mujer 408,1 16,5 39 403,6 176 42 -45 11 03
20063 Total Total 964,8 355 3,6 959,7 36,2 3,6 -5,1 0,7 0,0
20063 Alava Varon 833 18 21 83,9 21 24 0,6 03 03
20063 Alava Mujer 60,7 25 39 59,3 25 4,0 -14 0,0 01
20063 Alava Total 144,0 43 29 1433 4,6 31 -0,7 03 02
20063 Gipuzkoa Varon 187,2 4,9 2,6 1839 51 2,7 -33 02 01
20063 Gipuzkoa Mujer 134,7 38 27 1359 36 2,6 12 -0,2 -0,1
20063 Gipuzkoa Total 322,0 88 2,6 319,8 8,7 2,6 -2,2 -0,1 00
20063 Bizkaia Varon 286,2 12,2 41 2883 114 38 21 -08 -03
20063 Bizkaia Mujer 212,7 10,3 46 208,4 114 52 -4,3 11 06
20063 Bizkaia Total 498,9 22,5 43 496,6 22,8 4,4 -2,3 0,3 0,1

Fuente: Eustat.PRA. (Nota: Los totales de ocupados y parados estan reflejados en miles, y la tasa
de paro en %)

Las diferencias entre ambos métodos son en general pequefias, por lo que no puede
decirse que el ajuste de no respuesta utilizando este tratamiento con las variables
auxiliares seleccionadas influya en los resultados que se obtienen.
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Capitulo

Conclusiones

En este Cuaderno Técnico se han tratado algunos aspectos relacionados con la falta de
respuesta en las encuestas a hogares, concretamente. En primer lugar, se ha tratado el
tema de cémo medir la falta de respuesta y en segundo lugar, se ha tratado el tema del
ajuste o la calibraciéon cuando hay una falta de respuesta en una encuesta a hogares.

En relacion al primer punto, como medir la falta de respuesta, se ha aplicado el estandar
propuesto por el Institute for Social & Economic Research (Lynn et al. 2001) a la
Encuesta de Poblacién en Relacion con la Actividad (PRA), que es un panel dirigido a
hogares.

Una de las conclusiones principales en este punto es la ventaja de utilizar para las
encuestas a hogares un modo comun o estandar de clasificar las incidencias, o
resultados de campo, y también para el calculo de las tasas. Su uso en encuestas
distintas permite la comparacion entre ellas, siempre y cuando los disefios sean
similares y las diferencias en las tasas de respuesta no sean atribuibles, en su totalidad,
a sus diferentes caracteristicas.

Como consecuencia de lo anterior, actualmente en Eustat se esta trabajando en el
modo de extender esto a otras encuestas dirigidas a hogares. Este trabajo tiene dos
aspectos: uno, el relacionado con los procedimientos informatizados para el célculo de
estas tasas a partir de las incidencias; y otro, el relacionado con la documentacion y
difusién del método. Con esta finalidad, se ha realizado un manual de incidencias
adaptando la propuesta de categorizacion del ISER. Dado el uso cada vez mas
generalizado de métodos mixtos de recogida de informacion, se ha aprovechado la
ocasion para extender el manual de incidencias a las entrevistas telefonicas.

En relacion al segundo punto, la calibracion o el ajuste para la falta de respuesta en las
encuestas, se han tratado dos aspectos. En primer lugar, se ha expuesto el método de
Statistics Sweden para la seleccion de informacién auxiliar, disponible para
respondientes y no respondientes de una encuesta, de modo que permita mejorar las
estimaciones en situacion de falta de respuesta. Este estudio se ha hecho para las
variables disponibles en la PRA y se han seleccionado las que mejor cumplen las
condiciones, que, muy resumidamente, son: tener relacion con la falta de respuesta y
ademas con las variables en estudio.

En segundo lugar, se ha aplicado el estimador de regresion generalizado con esta
informacion auxiliar, y se han vuelto a estimar los resultados. Ello se ha hecho a través
de la macro CLAN, de Statistics Sweden, que produce estimaciones, con sus errores de
muestreo. Esto supone un paso mas respecto a la medicion del nivel de falta de
respuesta.

Los resultados que se han obtenido para la PRA, con estas nuevas estimaciones, no
son en realidad muy diferentes a los ya publicados. Esta semejanza en los resultados
podria interpretarse de dos formas, principalmente. Aunque no hay una
correspondencia directa entre falta de respuesta y sesgo, podria entenderse que con
una tasa de respuesta superior al 80% en el panel de la PRA, en el periodo estudiado
(4° trimestre de 2004 hasta 3er trimestre de 2006), quiza el sesgo que se comete no es

CONCLUSIONES 25

Eustat



ESTUDIO Y AJUSTE DE LA NO RESPUESTA EN LAS ENCUESTAS A HOGARES

muy elevado. Otra interpretacion podria ser que la informacién auxiliar que se utiliza en
el estudio, la mas adecuada de entre la disponible, segun el método, no es suficiente
para introducir diferencias en los resultados.

La conclusion principal de esta fase del estudio es que este método que ahora se ha
aplicado ofrece muchas posibilidades. En particular, en un futuro inmediato, en el que la
informacion administrativa esta siendo mas accesible y se esta utilizando mas en el
proceso estadistico. De hecho, ya se estan dando pasos para intentar aplicarlo con
otras variables auxiliares a esta misma encuesta.
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